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Subiectul 1. (20 puncte)

a) Determinati numerele complexe z pentru care 3|z| —2z=3-2i.

100 100

b) Daci z, si z, sunt solutiile ecuatiei z> —z+1=0, calculati S, =z,” +2z)* si

S, =(z, = 1) +(z, =)™

Subiectul 2. (20 puncte)

b) Rezolvati sistemul de ecuatii {

a) Determinati x € R pentru care \/(3—2x/5)" +\/(3+2\/5)x <6.

243 =7
4 +9* =25

Subiectul 3. (20 puncte)

Xt +1, dacax<0

Se considera functia f:R—>R, f(x)= log, (x+1)+1, daci x> 0"
1 )

2
a) Aratati ca functia f este inversabila.

b) Daca functia g:(0,0) >R, g(x)=2"" -1, rezolvati ecuatia (f°g)(x)=x"-2.

Subiectul 4. (30 puncte)

Intr-o unitate tehnologicd se monitorizeaza parametrii apei utilizate intr-un proces industrial automatizat.

Se calculeaza ph-ul unei probe de apa industriald dupa formula pH = —Ig[H*], unde [H*] este concentratia
ionilor de hidrogen (exprimata in mol/L), obtindndu-se valoarea 5. Pentru aceeasi proba se studiaza si evolutia
numarului de bacterii patogene in functie de timp N(t) (¢ exprimat 1n ore) si numarul acestora la momentul

recoltarii probei (Ny), utilizindu-se relatia N(t) = Nj - 1

Notdi:

00,3t

a) Stabiliti de cate ori trebuie redusa concentratia ionilor de hidrogen pentru ca apa sa devina neutra (apa
neutra are pH = 7).

b) Dupa cat timp numarul bacteriilor din proba de apa se va dubla? Aproximati rezultatul la cel mai
apropiat numar natural.

¢) In timpul functionarii unui utilaj din aceasta unitate, intensitatea sunetului I (exprimatd in W/m?)
creste. Stabiliti cat poate fi valoarea maxima a acestei intensitati, fard a afecta securitatea muncii,
stiind cd pragul de risc este de la o valoare mai mare de 85 dB pentru nivelul intensitatii sonore, nivel
care se calculeaza dupa formula

L=10- lgIl (exprimatd in dB), unde I, = 107> W/m?,

Timp de lucru 3 ore; toate subiectele sunt obligatorii; se acordd 10 puncte din oficiu.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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